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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogodlnoakademicki, praktyczny)
Inzynieria chemiczna i procesowa ogoélnoakademicki 214
Specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
studia | stopnia polski obligatoryjny
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 45  Cwiczenia: - Laboratoria: - Projekty: 15 4
Stopien studiow: Forma studiow Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki  Podziat ECTS (liczba i %)
(stacjonarna/niestacjonarna) nauki techniczne 4 (100%)
| stopien stacjonarne
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogolnouczelniany

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Stefan Jan Kowalski.
email: stefan.j.kowalski@put.poznan.pl tel. 61 6653622
Wydziat Technologii Chemicznej, ul. Pl. Marii Sktodowskiej Curie 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Posiada podstawowg wiedze z matematyki, fizyki i chemii zdobytg na
zajeciach na | stopniu studiéw, umozliwiajgcg zrozumienie zjawisk fizycznych i
chemicznych z zakresu wymiany ciepta i masy oraz ich matematyczny opis.

1 Wiedza:

Potrafi zdobywac i uzupetniaé wiadomosci dotyczgce chemii, fizyki i
matematyki z podrecznikow akademickich i innych opracowan ksigzkowych,
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sieg, potrafi pracowaé indywidualnie i w

zespole, planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac uzyskane
wivniki i wncianad wnineki nntrafi stnenwaé zacadv RHP zwiazane 7

2 Umiejetnosci:

3 Kompetencje | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i stawiania sobie ambitnych
spoteczne celéw na drodze do osiggniecia wyzszego wyksztatcenia, ma swiadomos¢é
odpowiedzialnosci za zadania realizowane pracy zespotowej

Cel przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy z zakresu modelowania i projektowania proceséw przeptywowych cieplnych i
dyfuzyjnych oraz aparatury do realizacji proceséw w zagadnieniach inzynierii chemicznej i procesowej
w skali laboratoryjnej i umiejetnosci przenoszenia wynikdw na skale prototypu w skali rzeczywistej.

Efekty ksztalcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki niezbedng do modelowania,
planowania, optymalizacji i charakteryzowania proceséw chemicznych oraz planowania
doswiadczen i opracowywania wynikéw badan eksperymentalnych - K_WO01.

2. Posiada poszerzona wiedze z zakresu fizyki pozwalajgcg na zrozumienie procesow fizycznych,
zwigzanych z inzynierig chemiczng - K_WO02.

3. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z inzynierig chemiczng
- K_W03.

4. Posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni doboér
materiatdw, surowcow, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéw - K_WO04.

5. Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu informatyki i grafiki inzynierskiej - K_W13

Umiejetnosci:
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1. Posiada umiejetno$é pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz innych
zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw - K_UO1.

2. Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim - K_UOQ3.

3. Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowa¢ samoksztatcenie -
K_UO05.

4. Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujgc je do projektowania procesow
chemicznych i instalacji procesowych - K_UOQ7.

5. Posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci
zawodowej - K_U20

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego -
K_KO1.

2. Ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego - K_KO02.

3. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy - K_KO6.
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztalcenia

e oceny ze sprawdzianow nt. elementéw projektowania procesow inzynierii chemicznej,
e ocena koncowa z egzaminu pisemnego ujmujacego catos¢ wiadomosci z przedmiotu.

Tresci programowe

W ramach tego przedmiotu wyltozone sg podstawy inzynierii chemicznej i procesowej, przy|
czym omawiane zagadnienia podzielone sg na procesy przeptywowe, cieplne i dyfuzyjne.
Procesy przeplywowe obejmuja zagadnienia przeptywu cieczy i gazow z wykorzystaniem
poje¢ 1 zatozen mechaniki ptynow. Zakres rozwazan w tym temacie obejmuje mechanikg
ptyndéw niescisliwych oraz ptyndw rzeczywistych z uwzglednieniem lepkosci ptynu. Proce-
sy cieplne obejmuja przewodzenie, konwekcj¢ i promieniowanie. Przedstawione sg zagad-
nienia wnikania ciepta, ruchu ciepta przy konwekeji swobodnej 1 wymuszonej oraz zasady
projektowania wymiennikow ciepta. Procesy dyfuzyjne odnosza si¢ do przeptywu ptynéw
wielosktadnikowych. Przedstawione sg ustalone i nieustalone zagadnienia dyfuzji, podstawy
konwekcyjnego przeptywu masy oraz zasady projektowania wymiennikow ciepta i masy.
Omawiane s3 problemy jednoczesnej wymiany ciepta i masy jakie wystepuja, na przyklad,
w zagadnieniach suszarnictwa. W zakres przedmiotu wchodzg tez podstawy teorii filtracji i
filtrowania. Do opisu matematycznego proceséw wykorzystana rachunek rdézniczkowy i
catkowy oraz zasady analizy wymiarowej i teorii podobienstwa.

Literatura podstawowa:

1. Kowalski S.J., Teoria procesow przeptywowych cieplnych i dyfuzyjnych, Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Wyd. 1999 oraz 2008;

2. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumilto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzy-
nierii chemicznej i procesowej, Warszawa, PWN 1985.

3. Malczewski J., Piekarski M., Modele proceséw transportu masy, pedu i energii, \Warsza-
wa, PWN 1992.

4. Zadania projektowe z inzZynierii procesowej, Bin A., Huettner M., Kope¢ J., Koztowski
M., Nowaosielski J., Sieniutycz S., Szembek-Stoeger M., Szwast Z., Wolny A., Wyd. Poli-
techniki Warszawskiej 1986.

5. Ciborowski, J., Inzynieria procesowa, Warszawa, WNT 1973.

6. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, wyd. 4, Warszawa, PWN 1971.

Literatura uzupetniajaca:
1. Brodowicz K., Teoria wymiennikow ciepta i masy, PWN-Warszawa, 1982;

2. Malczewski J., Piekarski M., Modele procesow transportu masy, pedu i energii,
PWN-Warszawa, 1992;

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas
1. Wyktad 45
2. Zajecia projektowe 15
3. Konsultacje 20
4. Przygotowanie do egzaminu i egzamin 20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

strona3z4



taczny naktad pracy 100

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z
nauczycielem 70

Zajecia o charakterze praktycznym 30




